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WW-04 SIEC KANALIZACYJNA | WODOCIAGOWA

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej WW sg wymagania dotyczace wykonania grawitacyjnych przewoddéw sieci
kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w ramach zaméwienia pn. ,Budowa sieci kanalizacyjnej na
obszarach poza aglomeracjg Ozimek”

1.2. Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-
uzytkowego i nalezy je stosowaé przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robét opisanych w niniejszym
PFU.

1.3. Zakres Robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszej WW obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
przygotowanie i wykonanie na terenie m. Scinawka Dolna robdt zwigzanych z zaprojektowaniem i
ukfadaniem sieci kanalizacyjnych i wodociggowych wraz z obiektami sieciowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WW sg zgodne z WW-00 ,Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu.

2. Wymagania dotyczace Materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WW- 00 Wymagania
Ogodine punkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami WW.
- Materiaty muszg by¢ nowe i nieuzywane,

- wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykona¢ z zachowaniem
nastepujgcych parametrow:

o dla rur i ksztattek - chropowatos$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k =
0,1 mm),

o najwyzsza szczelnos¢ i trwatosé oraz odpornos¢ chemiczna potgczen,

o posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczenh do stosowania
(deklaracje zgodno$ci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztaltek
uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobdéw dla
stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowaé wyroby posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyska¢ jego akceptacje.
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2.1. Sieci grawitacyjne

2.1.1. Przewody PVC/PEHD

Nalezy stosowac rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC) z kielichami zgodne z PN-EN
1401, o sztywnosci obwodowej minimum SN 8 (klasa S), ze Sciankg litg, tgczone na fabrycznie
montowane uszczelki wargowe.

2.2. Sieci tloczne

2.2.1. Rury i ksztattki PE do kanalizacji

Nalezy stosowac rury nie gorsze niz PVC/PEHD o sztywnosci obwodowej SN8 , przeznaczone do rur
kanalizacyjnych (potwierdzone stosowng deklaracjg) zgodne z normg PN-EN 12201.

Ksztaltki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych sieci kanalizacyjnej z PE-HD, PN10 odpowiednio do
rur.

2.2.2. Rury i ksztattki PE do wodociagu
Nalezy stosowac rury wzmocnione o wymaganiach co najmniej:

e rury PEHD160 o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski punktowe,
e rury przeznaczone do przesytu wody,

e rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,
podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

e rury odporne na skutki zarysowan i naciskdw punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego;

e kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana,

e rury warstwowe, spetniajace wymagania PAS 1075:2009-04 - Rury z polietylenu (PE100-RC) dla
alternatywnych technik ukfadania,

e zgrzewane doczotowo.

Pozostate materiaty
- ksztattki z PEHD PE 100 SDR 11 spetniajgce wymogi normy PN-EN 12202 -1+3,
- ksztaltki z zeliwa sferoidalnego zgodne z normg PN-EN 545, PN-H-74105, PN-H-74107,

Materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje Zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg
Techniczna, Atest Higieniczny.

2.3. Rury przewiertowe i przeciskowe

Nalezy stosowac rury stalowe ze szwem, przewodowe, czarne o sprawdzonej szczelnosci wg PN-79/H-
74244 o przekroju kotowym, lub rury PE zgodne z normg PN-EN 12201.

2.4. Rury ostonowe

Nalezy stosowac rury stalowe przewodowe wewnetrznie izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244
lub PE.

2.5. Studzienki kanalizacyjne
Sieciowe studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako betonowe lub tworzywowe.

2.5.1. Studnie betonowe

Stosowac studnie wlazowe z prefabrykowanych elementéw betonowych, zgodne z PN-EN 1917,
speftniajgce nastepujgce wymagania:
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= beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1 i wodoszczelnosci min. W8 wedtug
PN-88/B-06250, mrozoodporny F150, nasigkliwosé nie wieksza od 5 %,

= elementy studzienek i komor prefabrykowanych stanowia:

— dno stanowigce monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej, wyposazone w fabrycznie
wykonane: kinete i przejscia szczelne dla rurociggdéw przytgczeniowych,

— wszystkie elementy konstrukcyjne z jednorodnego betonu zgodne z PN-EN 1917,
—  plyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy lub zwezka redukcyjna,

— pierscienie dystansowe fgczone za pomocg zaprawy betonowej o grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

— elementy fgczone na zintegrowane uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania EN 681-1, (nie dotyczy pierscieni dystansowych).

= w S$cianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacii:

— stopnie ztazowe typu ciezkiego z zeliwa lub stalowe powlekane tworzywem sztucznym zgodne z
PN-EN 13101, osadzone mijankowo, w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i
osiach poziomych co 30 cm.

— krocce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytgczanego przewodu, tuleje ostonowe,
przejscia szczelne.

= wiaz zeliwny DN 600 z zamkiem spetniajgce wymagania normy PN-EN 124, klasy od A15 do D400 w
zaleznosci od przewidywanego obcigzenia ruchem lub wiazy zeliwne z wentylacjg DN 600 z
wypetnieniem betonowym typu ciezkiego, zlicowane z poziomem terenu

2.5.2. Studnie tworzywowe
Nalezy stosowac¢ studnie tworzywowe, ktérych elementy stanowia:

— kineta z PP lub PVC-U (z ewentualng mozliwo$cig docigzenia betonem),

— komin studzienki z rury / rury karbowanej / pierscieni dystansowych — z PP lub PVC-U
— zelbetowa ptyta pokrywowa / stozek z PP lub PVC-U,

— betonowy lub Zelbetowy pierécien odcigzajacy,

— fabrycznie osadzone stopnie ztazowe z zeliwa sferoidalnego / fabrycznie zamontowana
tworzywowa drabinka ztazowa (studnie wiazowe),

— elementy szczelnie potgczone ze studnig,
— mozliwos¢ wigczenia przewodow pod réznymi katami,
— wszystkie studnie wyposazone w:
o kroc¢ce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przylgczanego przewodu lub tuleje

ostonowe,

o wilaz Zeliwny z zamkiem, DN315, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 124, klasy od
A15 do D400 w zaleznosci od lokalizacji studni:

v" w drogach gruntowych — 5 cm nad poziomem terenu z obetonowaniem w pasie
45 cm z gorng powierzchnig zatartg na gtadko, z wykonanym spadkiem na
zewnatrz, z jednej strony licowanej z gbérng powierzchnig wlazu, a z drugiej
strony z powierzchnig przylegtego terenu;

v' w terenach zielonych — 15 cm nad poziomem, z obetonowaniem j.w.

2.5.3. Studnie rozprezne
Wymagania dotyczgce studni rozpreznej na kanale ttocznym

— studnia systemowa,
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— zbiornik wykonany z materiatébw odpornych na dziatanie siarkowodoru (tworzywa sztuczne, np.
PE),

— wyposazona we witaz zeliwny,
— elementy szczelnie potgczone ze studnig,

— wyposazona w podwlazowym filtrem odoru z wypetnieniem weglem aktywnym, zapobiegajgcym
przedostawaniu sie przykrych zapachéw z systemu kanalizacji do otoczenia,

— studnie nalezy docigzy¢, jesli bedzie to wymagane,

— kineta wyposazone w kro¢ce doptywowy i odptywowy.

2.6. Studnie/lkomory monolityczne

Zbiorniki pompowni powinny by¢ wykonane z materiatdw nieulegajgcych korozji w srodowisku waod
gruntowych i sciekdéw, a pozostate elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiornika powinny byé
wykonane z materiatéw nieulegajgcych korozji w $rodowisku Sciekdw. Komory pompowni winny byé
wyposazone w wentylacje grawitacyjng oraz posiada¢ wentylacje mechaniczng witgczang z zewnatrz.
Ponadto wyposazone powinny by¢ w pomosty robocze, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zbiornik przepompowni sciekébw do wykonania np. z polimerobetonu o cechach: szczelnosé, duza
odpornos¢ na zarysowania, bardzo mata $cieralnos¢, gtadka powierzchnia wewnetrzna, odpornosé
chemiczna, wyprofilowane dno ze spadkami zabezpieczajgcymi przed osadzaniem sie piasku i zawiesin.

Parametry techniczne zbiornika przepompowni z polimerobetonu:
— wytrzymatos¢ na sciskanie: 90 - 120 (N/mm2),
— wytrzymatos¢ na zginanie: 18 - 20 (N/mm?2),

— odpornos¢ chemiczna pH w zakresie: 1 do 10.

2.7. Zasuwy kotnierzowe

Zasuwy PN 1,6 bar, kotnierzowe i kielichowe réwnoprzelotowe z miekkim uszczelnieniem klina- klin
zasuwy z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powtokg elastomerowg (gumag EPDM o twardo&ci
70°Sh), wykonane z zeliwa sferoidalnego.

Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem.

Korpus z zewnatrz i wewnatrz epoksydowany, minimalna grubos¢ powtoki zabezpieczenie antykorozyjne
wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowg o grubosci powtoki 250-500um. Odporne na przebicie elektryczne
3 kv,

Sruby ze stali nierdzewnej catkowicie schowane w korpusie, zabezpieczone przed korozjg masg
zalewows lub bezsrubowe potgczenie korpusu z pokrywa.

Konstrukcja zasuwy winna umozliwi¢ wymiane uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem na pracujgcym
wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza sie innych rozwigzan.

Pozostate wymagania

— przytacza kotnierzowe wg ISO 7005-2 zgodnie z PN-EN 1092-2 (DIN 2501),

— dilugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

— armatura réwnoprzelotowa zgodnie z EN 736-3,

— znakowanie wyrobu znakiem budowlanym ,B”.

— armatura wodociggowa, musi posiada¢ pisemny certyfikat, ze wytrzyma bez zniszczeh i korozji oraz,
ze bedzie szczelna przez minimum 2500 cykli pracy ON-OFF ,

— zasuwy winny posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Owiercenie kotnierzy PN 1,0 MPa.

Wymagania:
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e korpus, klin zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-500 (wg PN-EN 1563),
o trzpienh teleskopowy ze stali odpornej na korozje,

e pokrywa i korpus wewnetrznie i zewnetrznie epoksydowane.

2.8. Hydranty

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne (w przypadku braku mozliwosci stosowania nadziemnych -
zastosowaé podziemne) — klasa cisnienia min PN 16, posiadajgce ochrone antykorozyjng na bazie zywicy
epoksydowe;j.

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane w komplecie z zasuwami, kréécami, itp.

Ponadto Wykonawca przeprowadzi sprawdzenie wydajnosci zamontowanych hydrantéw..

2.9. Beton

Beton samozageszczajgcy sie SCC powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy
specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

2.10.Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.11. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

2.12.Bloki oporowe
Bloki nalezy wykonaé z betonu niezbrojonego klasy C12/15. Bloki oporowe powinny spetnia¢ wymagania
polskiej norm BN-81/9192-05, BN-81/9192-05.

Pomiedzy beton bloku a przewdd nalezy wiozy¢é dwie warstwy papy bitumicznej na sucho lub dwie
warstwy folii budowlanej. Bloki zewnatrz pokry¢ izolacjg 2R+2P.

2.13.Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:

— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych
— grunt z dokopu
o piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
o piasek gruby,
o Zwir,
wg PN-86/B-02480.
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdéw potwierdzi Inspektor nadzoru.

2.14. Sktadowanie materiatow
Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowac¢ pod
zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, uktadajgc je na podkfadach drewnianych - belkach
drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2 m. Rury chroni¢ przed
Swiattem stonecznym. Materialy do potgczen odcinkéw czy elementéw oraz wszelki osprzet
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki
poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych.

Rury PE HD typu RC mozna przechowywaé¢ na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji
lezgcej jedno lub wielowarstwowo zgodnie z wytycznymi producenta. Powierzchnia sktadowania powinna
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by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebieh i blota, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. Rury
mogg by¢ przewozone $rodkami transportu gwarantujgcymi przewiezienie ich bez uszkodzen. Rury
powinny by¢ uktadane poziomo wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur winien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci. Rur nie wolno zrzucaé
lecz roztadowywa¢ po pochytych legarach. Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie nalezy
przestrzegaé przepisdw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym i z
zakresu BHP. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,0m.

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy skiadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie
elementy studzienek nie byly narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu,
lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chronic¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny byé sktadowane w
sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur srodkéw ostroznosci.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w
czasie jego sktadowania i poboru.

Cement nalezy skltadowaé¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach. Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

Jako zasade nalezy przyjgé, ze armatura powinna by¢ skiadowana tak dlugo jak to mozliwe
zakonserwowana fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.

Armature skfadowac najlepiej pod zadaszong czes$cig skladowiska lub w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WW-00 Wymagania Ogdine punkt 3.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej WW stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

= Zzuraw samochodowy,

= zgrzewarka do muf elektrooporowych,

= zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

= spawarka elektryczna wirujaca,

= wiertarka udarowa,

= wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,

= urzgdzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

= ubijak spalinowy 200 kg,

* narzedzia reczne.

oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Srodki transportu
Wymagania Ogélne dotyczgce srodkdéw transportu podano w WW-00 Wymagania Ogélne punkt 4.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:

= samochdd skrzyniowy 5-10T
= samochdd dostawczy do 0,9T
= ciggnik kotowy 50-60 KW

= przyczepa skrzyniowa 3,5T.
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oraz inne srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé¢ uktadane w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych, lecz roztadowacé po
pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢é przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczyc¢
przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. Wykonanie Robét
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Rob6t podano w WW-00 Wymagania Ogélne punkt 5.

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego wodociggu przed zamuleniem. Przewody powinny by¢
uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekraczaé¢ + 5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie moze
przekraczac¢ 10 cm.

Roboty zwigzane z uktadaniem przewodow cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych” oraz w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI
INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610 wytycznymi producenta a takze ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami szczegotowymi
podanymi ponize;j.

5.1. Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami WW-01 oraz PN-B-06050.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami WW-02.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robét ziemnych na terenie budowy nalezy uzyskac zezwolenie na prowadzenie robét
ziemnych od Zamawiajgcego i Inzyniera. W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy, jak np., na
ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich organdw.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami WW-03.

5.4. Wykonanie podfoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w WW-03 Roboty ziemne.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to
0 gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajgcych
kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w
pozostatych wypadkach przewdd nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm. W przypadku
przewodow o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotyczg warstwy pod kielichem.
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Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej WW.
Szerokos¢ warstwy podsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna byé
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac warstwami o
migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac, np.
przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetié piaskiem.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usungé
naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu
wyréwnuje sie te réznice.

W sytuaciji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego
poziomu ufozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Rury
PVC nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysokosci 30 cm nad rura.

5.5. Ogoélne zasady montazu rurociggow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mieé
uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie
moze przekracza¢ 10 cm.

5.6. Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby
osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt
do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej
wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.
Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed sScieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny byé uktadane
zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Nie wolno wyréownywaé kierunku ufozenia przewodu przez
podkfadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:

» zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym,

= uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

» niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zagtebienie przewoddéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzgledniaé strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Gtebokos$¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wieksze niz umowna gtebokos¢
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane warto$ci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w
tablicy.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem S$ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajgcego
zadang gtebokosé przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego).
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Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu.

Glebokos¢ przemarzania gruntu h, (m) | Glebokos$é utozenia przewodu h, (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego
zgodnie z wymaganiami.

5.7. Rurociagi cisnieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podioze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podioza na catej swej dtugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia
przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawaltki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczaé
0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania,
ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$é
wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugiec:

= 20 x D (przy temp. + 20°C),
= 35x D (przy temp. + 10°C),
= 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w
miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone
odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu
uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju
wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podtozu.

5.8. Metody fgczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowac¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.

5.8.1.1 Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych lub
réownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage
na:

- prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach scianek,
- doktadne wyréwnanie kohcowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),
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- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

- wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystoSci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg
wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byfa bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie,
a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
- Cczas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
podanych przez danego producenta.

5.8.1.2 Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde zigcze
elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w postaci nadruku,
badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w ztgczu — elektrozgrzewarka. Niektére ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki
przebiegu zgrzewania w postaci wyplywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslajg
producenci ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjg¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.9. Pofaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach PE/stal, gdy tgczy sie sie¢ stalowg z PE. Stosowane mogg by¢
réwniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowa.

Nalezy stosowaé potgczenia kotnierzowe uszczelniajagc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.

5.10. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem
Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny byé wykonywane w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu
pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe lub PE o
Srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.
Grubos¢ Scianki rury ostonowej jest okreSlona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb
gwarantujgcy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie
ztacz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na s$lizgach. W zasadzie nalezy unikac
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umieszczania ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugos¢ przejscia, nalezy
przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowacé dla okreslonej
Srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncéwki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg
poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejacg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie.
Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpdr. Dla
kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb
wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystapieniem do robé6t ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze ochronne;.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczyé poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowa dwudzielng tgczong na sruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.11. Obsypka i zasypka wstepna przewodow
Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewoddw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej WW.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewodéw
powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 3 mm,
— nie powinien by¢ zmrozony,
— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu,

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m.
W miejscach, gdzie nie bedzie odtwarzana nawierzchnia zasypke wykona¢ na catej wysokosci wykopu.
Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczac recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami.
Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekraczaé 150 mm. Podczas zageszczania nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub
uszkodzenia.

Do czasu zakohczenia wykonywania wstepnych préb szczelnosci, miejsca potgczen przewoddw powinny
pozostac odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czeéci przewoddw wykonaé do wysokoséci okoto 10
cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczyé¢ dopiero po zakonczeniu
préb szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej
0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w
WW-03 Roboty ziemne.

5.12. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane
Przejscia przewodow przez sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi.

5.13. Montaz elementéw uzbrojenia i armatury

Zasuwy nalezy montowaé zgodnie z dokumentacjg. Na przewodach z PE nalezy instalowa¢ zasuwy
zeliwne kotnierzowe. Zasuwy montowaé w wykopie, w przypadku zasuw matych srednic do 150 mm,
mozna je montowaé na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet z ksztattkami przejsciowymi
opuszczaé do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywa¢ na betonowym podtozu niezaleznie od
rodzaju gruntu. Przy montazu zasuw nalezy instalowac trzpienie teleskopowe minimalizujgce uszkodzenia
przewodu. Dtawice zasuw powinny by¢ zaizolowane termicznie, jesli ich wierzch znajduje sie powyzej
granicy przemarzania gruntu. Na drgzkach do zasuw nalezy zamontowac skrzynki uliczne zeliwne, duze.
Skrzynke uliczng do zasuw nalezy obrukowacé lub obetonowac 50x50cm.
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Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej.

5.14.Studnie

Studnie nalezy wykonac z prefabrykowanych elementéw betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 niniejszej WW z dnem prefabrykowanym o wyksztatconej kinecie
Zewnetrzne powierzchnie kregéw betonowych nalezy pokryé izolacjg powtokowsg bitumiczng (2x podkiad
+1xwarstwa wierzchnia). Od wewngtrz czesci studzienki’lkomory narazong na bezposrednie dziatanie
Sciekow nalezy pokry¢€ izolacjg z zywic epoksydowych o odpowiedniej odpornosci chemicznej.

Wtazy kanalizacyjne winny by¢ posadowione:
- w jezdniach — zlicowane z poziomem terenu;

- w drogach gruntowych — 5 cm nad poziomem terenu z obetonowaniem w pasie 45 cm z gérng
powierzchnig zatartg na gtadko, z wykonanym spadkiem na zewnatrz, z jednej strony licowanej z
gorng powierzchnig witazu, a z drugiej strony z powierzchnig przylegtego terenu;

- wterenach zielonych — 15 cm nad poziomem, z obetonowaniem j.w..

5.15. Przepompownie sciekéw

Posadowienie i montaz komory pompowni oraz wyposazenia prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta i
pod jego nadzorem oraz wg Dokumentacji projektowej.

5.15.1. Roboty przygotowawcze

Lokalizacja zaprojektowanej przepompowni winna byé wyznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Przed wyznaczeniem lokalizacji nalezy sprawdzi¢ dokumenty zwigzane z wydzieleniem
terenu i wykupem od wtascicieli. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenia
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robot.

5.15.2. Elementy wyposazenia

Na przygotowanym podtozu na dnie wykopu przy pomocy dzwigu samochodowego o odpowiednigj
nosnosci, w zaleznosci od ciezaru przepompowni, nalezy zamontowac¢ prefabrykowany zbiornik
wykorzystujgc przygotowane przez producenta uchwyty i zawiesia. Montazu wyposazenia przepompowni,
armatury i automatyki oraz dokona¢ rozruchu moze jedynie firma z doswiadczeniem w wykonywaniu
takich obiektow. Montaz i rozruch nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta przepompowni i
DTR.

Elementy wyposazenia technologicznego pompowni nalezy dostarczy¢ i zainstalowaé w wykonaniu ze
stali odpornej na korozje, nie gorszej niz 1.4301.

5.15.3. Instalacje elektryczne i AKP
Jako integralng cze$¢ pompowni nalezy dostarczy¢ i zamontowac instalacje elektryczng, AKP,
sygnalizacji i transmisji danych zgodnie z WW-05.

W przypadku pompowni sieciowych nalezy je podtgczy¢ do systemu monitoringu sieci.

5.15.4. Zasilanie pompowni

Wykona¢ zasilanie podstawowe od ztgcza pomiarowego do panelu sterowniczego pompowni zgodnie z
WW-05. Obudowa szaf sterowniczych pompowni bedzie odpowiednio zabezpieczone — IP 66.

5.15.5. Drogi i place manewrowe
Dojazd do terenu pompowni i plac manewrowy wykonywac¢ zgodnie z WW-06.

5.15.6. Ogrodzenie
Dotyczy pompowni sieciowych.
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Roboty montazowe zwigzane z budowg ogrodzeh systemowych terenu z bramami i furtkami nalezy
wykonac¢ $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach dostawcéw i producentéw:

Nalezy stosowa ogrodzenia systemowe z elementdéw stalowych na cokole betonowym wykonane z
pretéw ocynkowanych ogniowo i powlekanych otuling z tworzywa sztucznego. Stupki wykonane z blachy
ocynkowanej grubosci 1,25 mm. Kolor ogrodzenia szary.

5.15.7. Zielen
Zielen na terenie pompowni wykona¢ zgodnie z WW-07.

5.16. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Istniejace uzbrojenie podziemne znajduje si¢ na mapach projektowych i profilach podtuznych, wszelkie
nie zinwentaryzowane uzbrojenie nalezy uznaé za czynne i zawiadomi¢ wiasciciela / eksploatatora.
Kolizje zaznaczone na mapach nalezy zlokalizowa¢ przez wykonanie wykopdw probnych, pozniej
odpowiednio zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Napotkane drenaze nalezy odbudowac. Poprzeczne
przejscia kabli energetycznych zabezpieczy¢é odpowiednimi rurami. Oddzielnym zagadnieniem moze byé
wystgpienie kolizji podtuznych (np. wodociggu) w tym przypadku nalezy zawiadomi¢ Inspektora nadzoru
oraz wiasciciela/ eksploatatora, po uzgodnieniu zakresu — przetozy¢.

5.17. Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatng¢ i przywréci¢c do stanu sprzed
wykonywania robét (lub lepszego) i uzyskac¢ aprobate Inspektora nadzoru i wiasciciela terenu.

5.17.1. Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykona¢ zgodnie z WW-06.

5.17.2. Ogrodzenia

Zdemontowane podczas prowadzenia robot zasadniczych ogrodzenia dziatek i terendéw prywatnych
nalezy odtworzy¢ zgodnie z technologig wznoszenia danego ogrodzenia.

5.17.3. Trawniki
Roboty wykonaé zgodnie z WW-07.

6. Kontrola jakosci
Wymagania ogodlne dotyczgce Kontroli jakosci Robot podano w WW-00 Wymagania Ogoine punkt 6.

6.1. Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z
wymogami rysunkoéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej WW.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robé6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszych WW i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robdt.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wiasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i
urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610, i
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI Instal.
Badania, te powinny obejmowac w szczegolnosci:

» sprawdzenie szerokosci wykopu,
= sprawdzenie gtebokosci wykopu,

» sprawdzenie odwodnienia wykopu,
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= sprawdzenie szalowania wykopu,

» sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

= sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wykopie,

= sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

= sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,

= sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,

= badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej,
= badanie szczelnoéci studni — proba zgodna z PN-B-10729,

= badanie szczelnosci zbiornikdw — proba zgodna z PN-B-10702.

6.3. Przewody grawitacyjne
Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610 oraz z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg w celu stwierdzenia
jakosci wykonania. Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiajgcemu na
nosniku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem nadzoru.

6.4. Przewody ciSnieniowe

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725,
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez COBRTI
Instal wg wytycznych producenta rur.

6.5. Proby szczelnosci rurociggow cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie Inzyniera
nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnoéci catego przewodu.

Préby szczelnosci wykonywac sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 i
PN-EN 1610 oraz wytycznymi producenta rur, na cisnienie min. 1,0 MPa z uzyciem wody. Wykonana
zostanie préba na infiltracje i eksfiltracje. Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20dm3 /m2
powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania proby 30min.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddéw cisnieniowych, wiasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dtugos¢ odcinka probnego nie wieksza niz 300m.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w
normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnoci:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami Kontraktu,

- odcinki poddawane prébie szczelnosci powinny mie¢ wszystkie ztgcza odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ odpowietrzenie,
- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac¢ nastepujgcych warunkow:
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przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajgca nie
diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

caly przewdd moze by¢é poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjgtkiem miejsc tgczenia odcinkéw,

Cisnienie probne Pp powinno wynosic:

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa

Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa
Pp =pr+ 0,5 MPa

Szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.

Po zakohczeniu proby szczelnoéci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdéd
powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i

Inzyniera.

6.6. Badanie wody

Po przeprowadzonej prébie cisnieniowej i dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ probe bakteriologiczng i
fizykochemiczng wody.

6.7. Oznakowanie rurociggow
Armature zabudowang na rurociggach nalezy trwale oznakowaé w terenie tabliczkami.

Tabliczki nalezy wykonac i zamontowa¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-09700.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady podano w WW-00 Wymagania Ogdlne p. 7.

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

Obmiar Robét bedzie wykonywany jedynie w celu przedstawienia wykazu robét niezbednych do ustalenia
obiektéw inwentarzowych wg klasyfikacji Srodkéw trwatych.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej. Diugo$¢ przewoddéw mierzona bedzie z uwzglednieniem diugosci armatury, ksztattek i studni
kanalizacyjnych, pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

= przecigcie osi rurociggu z osig studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,

= przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,

= zewnetrzna powierzchnia $ciany, itp.

= punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,
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* inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

llo§¢ robdét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
WW.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. Odbiér Robot

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robé6t podano w WW-00 Wymagania Ogdine punkt 8.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogodlne zasady odbioréw robét zanikajgcych opisane sg w WW-00 ,Wymagania ogdélne”.
8.1.1. Przewody grawitacyjne

Odbiory techniczne robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny byé zgodne z PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych.

8.1.2. Przewody tloczne

Odbiory techniczne robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny byé zgodne PN-B-10725 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowe;.

8.2. Odbiér czesciowy

Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w WW-00 Wymagania ogoine.

Sposdb wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 WW.

8.3. Odbiér koncowy z prébami koncowymi
Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w WW-00 Wymagania ogoine.

8.3.1. Przewody grawitacyjne

Zakres Préb Koncowych przewoddéw grawitacyjnych powinien by¢é zgodny z p 7.2.3 Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.3.2. Przewody tloczne

Zakres Préb Koncowych przewoddéw cisnieniowych powinien by¢ zgodny z p. 6.2.3 Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych

8.3.3. Przepompownia sciekéw

Préby koncowe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Wykonawcy, Inspektora nadzoru, Zamawiajgcego
oraz innych oséb wskazanych przez Inspektora nadzoru, zakonczy¢ raportem i zatgczy¢é do dokumentac;i
rozruchu pompowni.

Warunki rozpoczecia Préob Koncowych

- Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn i
urzgdzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych, a w szczegdélnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw technicznych pracy,

- Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadéw elektrycznych,

- Sprawdzenie i wstepna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,

- Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki energetyczne;
- Zabezpieczenie 0sOb uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.

Zakres i etapy Préb Koncowych

Wykonawca w ramach prob odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie zatwierdzonym
przez Inspektora nadzoru i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajgcego programem rozruchu.
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Etapy Préb Koncowych bedg nastepujgce:

- Szkolenie stanowiskowe pracownikéw uzytkownika w zakresie biezgcej obstugi pompowni, bhp i
przepisow p.poz.

- Wyposazenie w sprzet bhp.

- Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnosci dostawcy urzgdzen polegajacy na:
o sprawdzeniu potgczen przewodow,
o sprawdzeniu dziatania armatury,
o sprawdzeniu prawidtowosci montazu pomp,

o zapoznaniu sie z DTR poszczegdlnych maszyn i urzadzen, przeprowadzeniu wszelkich
czynnosci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Zakonhczenie powyzszych czynno$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn
lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w
DTR danej maszyny i napedu.

Zakonhczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamkniete
protokotem przekazujgcym czes¢ lub cato$¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

- Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajgcy na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem wodg,

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego (indywidualnego) urzadzen oraz sprawdzenie instalacji ttoczne;j.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

o sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomoca
napetnienia, czystg woda,

o sprawdzenie dziatania poszczegodlnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzgdzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogly by¢
usuniete w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

o sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu woda,
o regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,
o sprawdzenie dziatania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)

- Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium - Sciekéw, w wyniku, ktérego osigga sie
zatozone projektem parametry technologiczne.

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza sie do sprawdzenia dziatania pompowni w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami i zanieczyszczeniami,

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:
o zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz préb pod obcigzeniem woda,
o przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poz.,
o zabezpieczenie dostawy czynnikéw energetycznych, w tym energii elektrycznej,
o wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspoipracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysztego uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wlasciwej pracy dostarczonych
urzadzenh. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzgdzenia bedg usuwane natychmiast.

Z przeprowadzonego rozruchu pompowni $ciekdw zostang sporzgdzone protokoty z rozruchu, oddzielnie
dla kazdej z pompowni.
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8.3.4. Protokét z Odbioru Koiicowego

Z przeprowadzonych Préb Koncowych sporzadzony zostanie Protokét Odbioru Koncowego podpisany
przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

9. Rozliczenie Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW-00 ,Wymagania ogoine” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej WW zgodnie z
wymaganiami WW i Dokumentacji Projektowej. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonac¢
Roboty niezbedne do osiggniecia efektéw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena wykonanych robét obejmuje m.in.:

— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich materiatow w
tym materiatéw pomocniczych,

— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze,
— roboty ziemne, w tym m.in.
o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
o przekopy kontrolne,
o wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
o zabezpieczenia kolizji,

o odwodnienie wykopow,

o umocnienie $cian wykopow,

o wymiana gruntu zgodnie z WW-03,

o transport urobku,

o tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,

o zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami WW-03 Roboty ziemne,
o reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,

o zageszczanie gruntu w wykopach,

o rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

o wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 WW-03 Roboty ziemne,

— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robét zgodnie z Kontraktem,
w tym m.in:

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
o montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparc¢ rurociggow,

o montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodéw gazowych,

— wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow,
obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym:

o w przypadku rurociggdéw m.in.:
= wykonanie podsypki piaskowej,
= wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,

= montaz przewodow prostych i ksztattek,
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montaz rur ostonowych,
oznakowanie trasy rurociggu,

wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych w przypadku
gdy kanat wtgczany jest do istniejgcej studni,

wykonanie wigczen przewoddw do studzienek i komor,
powigzanie sieci projektowanych z istniejgcymi,

montaz korkéw (zaslepek) na odcinkach bocznych,

wykonanie obejs¢ i tymczasowego przepompowywania sciekéw,

préby szczelnosci,

o w przypadku rurociggéw wykonywanych metodami bezwykopowymi:

wykonanie i demontaz komér nadawczych i odbiorczych (w przypadku gdy na
komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
koszty zwigzane z dostosowaniem studni do potrzeb wykonania
przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnie rewizyjng po wykonaniu
przecisku/przewiertu z wytgczeniem Kkosztéw uwzglednionych w cenie
jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),

wykonanie odcinka metodg bezwykopowa zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej,

szczelne potgczenie przeciskanego odcinka z siecia,

o w przypadku studni, studzienek sciekowych, komér, pompowni:

posadowienie,

montaz kompletnego obiektu w tym:
e wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,
e docigzenie w gruntach nawodnionych,

e montaz wewnetrznego orurowania, urzgdzen, armatury i pozostatego
wyposazenia,

e pofgczenie instalacji ttocznej z rurociggiem tlocznym (w przypadku
pompowni),

o montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji danych,
e podigczenie do szaf zasilajgco sterowniczych,
e wykonanie przejs¢ szczelnych,
¢ montaz kré¢cow przytgczeniowych,
e 0sadzenie stopni ztazowych,
wykonanie izolacji pionowych i poziomych,
montaz pierscieni odcigzajgcych,

osadzenie i regulacja wlazéw, i zwiehczen.

o w przypadku armatury (zasuw, zaworéw i zestawOw napowietrzajgco -
odpowietrzajgcych, zaworéw odcinajgcych itp.):

montaz armatury wraz z ksztattkami, tulejami i kotnierzami potgczeniowymi,

wyposazenie w ptyty podktadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy ziemne
teleskopowe, skrzynki uliczne, (zasuwy),

oznakowanie armatury na stupkach,

wykonanie préby szczelnosci,
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— wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w przypadku
pézniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po zakonczeniu uktadania sieci
kanalizacyjnych),

— rozbiérka i odtworzenie terendw zielonych,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robot,

— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejszg WW i wymaganiami
Inspektora nadzoru.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-EN 1610

PN-EN 476
PN-B-10736
PN-EN 12201-1
PN-EN 12201-2
PN-EN 12201-3
PN-EN 12201-4

PN-EN 1401-1

PN-79/H-74244
PN-EN 10088-1
PN-EN ISO 1127
PN-EN 1591
PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-B-10729
PN-EN 1917
PN-EN 13101

PN-EN 124
PN-B-10702
PN-B-10736

PN-EN 206-1
PN-B-06265

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Wymagania ogolne dotyczagce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3:Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Stale odporne na korozje. Gatunki.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci.

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelka.

Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okrggte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc¢
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
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PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-04452
PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN 12157

PN-B-10725:1997
PN-91/B-10728
PN-EN 1074 -1

PN-EN 1074 -2

PN-EN 1074 -3

PN-EN 1074 -4

PN-EN 1074 -5

PN-EN 12201, PN-EN
13244, PN-EN 12201-

2+A1:2013-12
PAS 1075:2009-04

PN-B-09700

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Geotechnika Badania polowe
Zigcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zigczach spawanych metali
wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

Badania radiograficzne ztgczy spawanych. Poziomy akceptaciji
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Studzienki wodociggowe.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 2: Rury

Rury z polietylenu (PE100-RC) dla alternatywnych technik uktadania.
Wymagania techniczne i badanie (PAS — Publicly Available Specification)

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na

przewodach wodociggowych.

10.2.Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r.
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